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(54) Title: COOLED MULTI-COMPONENT PISTON FOR INTERNAL-COMBUSTION ENGINES 
(54)Bereichnung: MEHRTEILIGER, GEKOHLTER KOLBEN FOR VERBRENNUNGSMOTOREN 
(57) Abstract 

The aim of the invention is to provide a cooled multi-compo- 
nent piston (1 ) of simple design in which the hollow annular space (9) 
in the piston head (2) for the cooling oil is closed off underneath. This 
is achieved with a sheet-metal ring (10) with a collet (15) which fits in 
a recess (16) in the piston-ring wall (5). the sheet-metal ring being bi- 
ased via a retaining clip (18) against the shaft bush (8). 

(57) Zusammenfassung 

Urn auf konstniktiv cinfachc Wcisc bci einem mehrteiligen, ge- 
kOhltcn Kolbcn (1) den im Kopfteil (2) vorgesehenen ringfdrmigen 
Hohlraum (9) fiirdas Kuhlol nach unlen abzuschlieten, ist ein Blech- 
ring (10) vorgesehen, der einerseits mit seinem Kragen (15) in einer 
Aussparung (16) der Ringwand (5) anliegt und andererseits sich (iber 
einen HaltebOgel (18) unter Vorspannung an der Nabenbuchse (8) ab- 
stOtzt. 
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Mehrt eiliger , gekuhlter Kolben fur 
Verbrennungsmotoren 



Dae Erfandung betrifft einen mehrteiligen , gekuhlten 
Kolben fiir Verbrennungsmotoren nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1 . 

Derartige Kolben sind aus DE-OS 36 43 039 bekannt. 
Das, dort zU*r Abdeckung des den Kuhlolraum bildenden 
Hohlraumes verwendete Wandteil (Blechteil) xst entwe- 
der durch emen an einem radial a.uGen aus der •Stirn- 
ringflache der Rmgwand. herausragenden urn den Rand 
des Wandteiles gebordelten Kragen oder durch emzelne 
an die Ringwand greifende Schrauben befeStagt. 

Nachtealag an dieser Ausftihrung ast eanerseats der 
herstellungsbedangte Aufwand bzw, andererseits die 
zusatzlach notwendige Verwendung von weateren Befe- 
stagungselementen. 

Weiterhm sm.d aus der DD 252 638 A1 Kolben bekannt, 
bea denen das zur Abdeckung des den Kuhlolraum bil- 
denden Hohlraumes verwendete Wandteil als offener 
Blechring ausgebildet ast, der unter Ausnutzung sea- 
ner elastaschen Verformung an eaner Nut am Innenum- 
fang der Kolbenr an^zone bzw. am AuQenumfang der 
Brennr aumwandung montaert ward. 
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Nachtealig an dieser Ausftihrung ist, daQ einerseits 
die StoBoffnung sehr groB ausgefuhrt warden muB und 
andererseits spezielle Zangen notwendig sind, die in 
besondere Bohru.ngen an den StoGenden eingreifen mCis- 
sen, urn den Blechring montieren zu kdnnen. 

Hier Abhilfe zu schaffen ist das Problem der vorlie- 
genden Er f indung » 

Gelost wird dieses Proble/n durch eine Ausfuhrung der 
Halterung des Wandteiles nach den kennzeichnenden 
Merkmalen des Anspruchs 1. 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen nach der Erfm- 
dung smd Ge'genstand der Anspruche 2 - 16* 

# 

Ausf iihrungsbeispiele sind in der Zeichnung darge- 
stellt. Es zeigen 



Tig, 1 emen er f indungsgemaBen Kolben 

im Langsschnitt 

Fig. 2 ein'e Seit enansich t im Schnitt 

Fig. 3 eine Draufsicht gemaB Schnitt 

III - III nach Fig. 1 

Fig. 4 eine weitere Ausfuhrung im Langs- 

schnitt 

Fig. 5 eine vergroGerte Darstellung gemal3 

Schnitt V - V nach Fig. 3 

Fig. 6 eine weitere Ausfuhrung- im TeiJ- 
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Langsschnitt 

Fig. 7 eine vergroSerte Darstellung 

gemaQ W nach Fig. 6 

Fig. 8 eine weitere AusfOhrung ernes 

erf indungsgemaOe.n Blechrxnges 
in Draufsicht 

Fig. 9 eine weitere Ausfiihrung im 

Teillangsschnitt 

Fig. 10 eine vergrbQerte Draufsicht 

eines er f indungsgemaQen Blech- 
nnges nach Aus f iihrungsbei- 
spiel Fig. 9 

Fig. 11 eine weitere Ausfuhrung im 

Langsschnitt 

Fig. 12 eine Draufsicht auf emen 

entsprechenden Blechring nach 
Ausf uhrungsbeispiel Fig. 11 



Ein Gelenkkolben 1 besteht aus einem Kopfteil 2 und 
emem Kolbenschaft 3, die nur uber einen Kolbenbolzen 
(nicht gezeichnet) miteinander verbunden smd. Vom 
Boden A des Kopfteiles 2 erstreckt sich eine auBere, 
die Nuten fur die Kolbenringe enthaltende Ringwand 5. 
Radial mit Abstand innerhalb der Ringwand 5 verbindet 
eine Ringrippe 6 Naben 7 mit dem Kolbenboden 4,. wobei 
zur Lagerung des Kolbenbolzens m der Nabe 7 eine Na- 
benbuchse 8 vorgesehen sem kann. 



Zwischen Rangrippe 6 und Rmgwand 5 existiert em 
ringformiger Hohlraum 9, der durch ein Wandteil 
(Blechring 10) zu einem. geschlossenen Kuhlolraum ab- 
gedeckt ist. 

Der Blechring 10 gem. Fig. 1-4 ist auf seinem Um- 
fang radial in zwei Halften 11, 12 getrennt, wobei 
die Rander 13, 14 m ihren Teilfugen in Druck-/Gegen- 
druckrichtung z«B« nach oben abgebogen sind und unter 
Vorspannung elastisch anemander anliegen. Auf seinem 
auBeren Umfang weist der Blechring 10 einen nach oben 
gebogenen Kragen 15 auf, mit dem er nach der Montage 
m emer als Auflager dienenden umlaufenden Ausspa- 
rung 16 der Rmgwand 5 anliegt. Auf seinem inheren 
Umfang weist der Blechring 10 auBer einem Kragenteil 
17 im Bereich der Nabe 7 einen elastisch federnden, 
nach unten gebogenen ttaltebiigel 18 auf, der sich gem. 
Fig* 1 und 2 unter Vorspannung an der Nabenbuchse 8 
abstutzt. Die Abstutzung des Haltebugels 18 an seinem 
offenen Ende kann emerseits auch gem. Fig. 4 an bei- 
spielsweise zwei Spannhulsen 19 erfolgen, die in Boh- 
rungen m der Nfabe 7 befestigt smd, bzw. anderer- 
seits-an einer Stutzflache, die als Kragensegment m 
der oberen Nabenhalfte oberhalb der Nabenbohrung so 
angeformt ist (nicht gezeichnet), daO die Auflagefla- 
che fur den Kolbenbolzen , bzw. fur die Nabenbuchse 
nicht. verkurzi wird. 

Zur Zufuhrung des Kuhlols in den Hohlraum 9 ist m 
dem* Blechring 10 em Stutzen 20 eingeformt. Zur Ab- 
fuhr des Kuhlols kann ebenfall& ein weiterer Stutzen 
vorgesehen sem oder mehrere an das Kragenteil 17 an- 
gef ormte Sicken 21 , die vor zugsweise im Bereich au- 
Oerhalb und angrenzend an die Naben 7 angeordnet 
smd, so daB der AbfluB gleichzeitig zur Pleuel- 
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schmierung benutzt werden kann. 

Die.Stutzen 2ur Zu- und Abfuhr des Kuhlols konnen da- 
bei mit ihrem Kragen 15 so hochgezogen sem, daQ im 
Inneren des Hohlraumes 9 immer eine gewisse Menge an 
Kuhlol vorhanden ist, die dem Niveau der Zu- und Ab- 
laufbohrung entspricht, 

Um den in der Nabenbuchse 8 gelagerten Kolbenbolzen 
mit SchmierBl zu versdrgen, smd im Bereich jeder Na- 
be 7 zwei Sicken 22 an den Haltebugel 18 angeformt, 
die em AbflieBen von Kuhlol ermoglichen. Um das 
Schmierbl im Lager besser zu verteilen sind auBermit- 
tig je zwei Nuten 23, die insbesondere in Axialrich- 
tung schrag verlaufen, im oberen Nabenbereich. vorge- 
sehen. 

Bei einem weiteren Aus f uhrungsbeispiel gem, f ig. 6 - 
8 ist der Hohlraum 9 durch ein Wandteil (Blechnng 
24) zu einem geschlossenen Kuhlolraum abgedeckt, das 
erne nach unten gewblbte Rxngflache 25 mit einem dar-. 
an angeformten umlaufenden Kragen 26 aufweist. Dieser 
Blechnng 24 nimmt m Ruhelage die in Fig. 7 gestn- 
chelt gezeichnete Kontur ein. Nach der Montage liegt 
der Blechnng 24 unter Vorspannung emerseits mit dem 
Ende der gewblbten Ringflache 25 in einer Aussparung 
27 der Ringnppe 6 und andererseits der Kragen 26 in 
einer Ausnehmung 28 der Rmgwand 5 an. Der Blechnng 
kann zweiteilig ausgefuhrt sem mit zwei Bohrungen 
fur den Kuhlblzu- und -ablauf , oder einseitig ge- 
schlitzt, wobei gegenOber einer Trennfuge 29 eine 
Ausnehmung 30 angebracht ist, die ein Aufbiegen des 
Blechnnges 24 zur Montage ermbglicht. 

Diese Ausnehmung 30 kann gleichzeitig 'zur KDhlblzu- 



fuhr verwendet werden. Die Kuhlolabf uhr erf olgt uber 
eine weitere Offnung 31 m der Nahe der Trennfuge 29. 

Ein Verdrehen des Blechrings 24 kann belspielswezse 
durch erne am Kragen des Blechrings 24 angebrachte 
Sicke 32 oder Nase^ die in eine * part ielle Ausnehmung 
an der Ringwand eingreift, verhindert werden. 

Bei emem weiteren Ausf uhrungsbeispael gemaQ Fig. 9 
und 10 werden fur gleiche Teile die gleichen vorher 
genannten Bezugszeichen verwendet. 

Zur Abdeckung des ringf Srmigen Hohlraames 9 wird em 
als Blechring verwendetes Wandteil 33 vorgesehen, das 
eane nach oben gewolbte Ringflache 34 mit daran am 
AuOen- und Innenumfang angeformten Kragen 35, 36 auf- 
weast.. Die Kragen 35, 36, die von der nach oben ge- 
wolbten Ringflache 34 weg nach unten weisen, nehmen 
in ihrer Ruhelage die m Fig. 9 gestrichelt gezeich- 
nete KontLir ein. Nach der Montage liegt der Blechring 
33 unter Vorspannang emerseits mit sein.em auSeren 
Kragen 35 in emer entsprechenden Ausnehmung 37 am 
Innenumfang der Ringwand 5 und andererseits mit sei- 
nem mneren Kragen 36 in einer entsprechenden Ausneh- 
mung 38 am AuGenumfang, der Ringrippe 6 bzw. Nabe 7 
an. Urn die Kragen 35, 36 elastisch verformen zu kdn- 
nen, weisen sie auf dem Umfang verteilte Langsschlit- . 
ze 39, 40 auf, die sich uber die ganze Lange der Kra- 
gen 35, 36 erstrecken. 

Urn den Sitz des Blechnnges 33 m den Ausnehmungen 
37,38 zu verbessern sxnd die Kragen 35, 36 an ihren 
offenen Enden 41 , 42 gegenemander nach mnen gebo- 
gen. Als Verdrehsicherung ist an dem Blechring 10 ei- 
ne von dem auOeren Kragen 35 abstehende Nase 43 ange- 
formt, die m eine entsprechende m der Ringwand 5 
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vorgesehene Aussparung 44 ragt. 

Der Blechring 33 kann zweateilig ausgefuhrt sem 
CTrennfugen 45) und zur Kuhlolzu- und -abfuhr Ausheh- 
murigen 46, 47 aufweisen. 

Bei einem weiteren Ausf uhrungsbeispiel gemaB Fig. 11 
u. 12 besteht der Kolben 1 aus einem Kopfteil 2, auf 
dessen Naben 7 em Kolbenschaft 3 aufgepresst und mit 
PreBsitz in den Naben 7 sitzenden Nabenbuchsen 8 ge- 
sichert ist. Ein Sicherungsring AB.greift in erne Nut 
des Kolbenschaf tes 3 ein und liegt einerseits an der 
auBeren Stirnseite der Nabenbuchse 8 und andererseits 
an der Stirnseite des Kolbenbolzens (nicht gezeich- 
net) an. 

Vom Boden 4 des Kopfteiles 2 erstreckt sich eine au- 
Bere, die Nuten fur die "Kolbenringe enthaltende Ring- 
wand 5. Radial mit Abstand innerhalb der Rmgwand 5 
verbmdet eine Rmgnppe 6 die Naben 7 mit dem Kol- 
benboden 4. Zwisch.en Rmgnppe 6 und Ringwand 5 exi- 
stiert eih nngformiger Hohlraum 9, der durch einen 
Blechring 49 zu emem geschlossenen Kuhlolraum abge- 
deckt ist. Urn den Hohlraum 9 mit Kuhlbl beau f schl agen 
zu konnen, ist in dem Blechring 49 je ein Stutzen 50, 
51 fur den Zu- und Ablauf eingeformt. Der Blechring 
49, der radial in zwei Halften 52, 53 getrennt ist, 
weist auf seinem inneren Umfang emen nach oben ge- 
richteten Kragen 54 auf, mit dem er nach der Montage 
in emer als Auflager dienenden umlaufenden Ausspa- 
rung 55 der Rmgrippe 6 anliegt. Mit seinem auBeren 
Rand 56 liegt der Blechring 49 in einer Ausnehmung 57 
am offenen Ende der Ringwand 5 mit axialem Spiel und 
durch den Kolbenschaft 3 soweit vorgespannt, daB die 
im Betrieb wirkenden Krafte aufgenommen werden konnen 
ohne eme Bewegung des Blechnnges zuzulassen . Durch 



wo 92/10659 



8 - 



PCT/DE91/00928 



die Aussparung 55 und die Ausnehmung. 57 wird der 
Blechring auf semem Innen.- und AuGenumfang gefuhrt 
und zentriert und abgedichtet. 

Zur Erzielung der Vorspannung sollte der Blechring 
BUS einem federnden Werkstoff, z.B. Federstahl gefer- 
tigt sein. 

Mit derartigen Ausfuhrungen ward auf konstruktiv ein- 
fache Weise fur einen Gelenkkolben ein dichter Ab- 
schluS des fiir das durch f lieQende Kuhlol benotigten 
nngformigen Hohlraumes erreicht. 
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Patentanspruche 



1. Mehr t eal xger , gekuhlter Kolben fur Verbrennungs- 
motoren» bestehend aus einem Kopfteil mit an die- 
ses angeformten Naben zur Aufnahme des den Kolben 
mit dem Pleue] verbindenden Kolbenbol zens , emer 
auQeren an einem ersten Ende in den Boden des 
Kopfteils ubergehenden und an ihrem zweiten Ende 
offen auslaufenden Ringwand zur Aufnahme mmde- 
stens einer Kolbennngnut und mit emem s^ich ra- 
dial mnen an dieser Ringwand anschlieGenden zu 
dem zweiten Ende der Ringwand offenen, die Naben 
bzw; deren zu dem Boden des Kopfteils verlaufende 
Abstutzungsteile , die insbesondere eine Art Rm- 
grippe sein konnen, umgebenden Hohlraum, der etwa 
m Hohe des zweiten Endes der Ringwand durch ein 
nngformiges Wandteil zur Bildung eines durch- 
strombaren Kuhlblraumes ver schlieObar ist, wobei 
das Wandteil zwischen Auflagern an den Naben bzw. 
Abs t utzungs t ei len des Kopfteils einerseits und 
radial auGen an .der Ringwand ander erseit s , an de- 
nen es jeweils frei aufliegt, unter Vorspannung 
eingespannt ist, und emem nur uber den Kolben- 
bolzen mit dem Kopf t eil verbundenen Kolbenscha f t , 
dadtirch gekennzeichnet , 

daG das Wandteil (10) sich uber emen Haltebugel 
(IB) an der Nabenbuchse (8) abstutzt. 
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Mehrteiliger, gekuhlter Kolben nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Wandteil (10) sich uber eanen Haltebiigel 
(18) an einem in der Nabe (7) sitzenden, als 
Spannhulse ausgebilde ten Bef estigungsmittel (19) 
abstutzt. 

Mehrteiliger , gekuhlter Kolben nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dae das Wandteil (24, 33) eine Ringflache (25, 
34) mit mmdestens exnem darah am AuGen- und/oder 
Innenumfang angeformten umlaufenden Kragen (26, 
35, 36) aufweist. 

Mehrteiliger, gekuhlter Kolben nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das innere Ende der Rangflache (25) an eine 
Aussparung (27) der " Rmgrippe (6) emerseits und 
der* Kragen (26) in eine Ausnehmung (28) der Rmg- 
wand (5) andererseits unter Vorspannung em- 
greift. 

Mehrteiliger, gekuhlter Kolben nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das eine Ringflache (34) aufweisende Wandteil 
(33) e.inerseits mit semem am AuBenumfang ange- 
formten Kragen (35) m eine Ausnehmung (37) der 
Ringwand (5) und andererseits der am Innenumfang 
angeformte Kragen (36) m eine Ausnehmung (38) 
der Rmgrippe (.6) unter Vorspannung eingreift. 
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6. Mehrteil iger , gekuhlter Kolben nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

daO die an der Ringflache (34) am AuGen- und In-, 
nenumfang angeformten umlaufenden Kragen (35,' 36) 
mehrere auf dem Umfang verteilte Langsschli tze 
(39, AO) aufweisen. 

7. Mehrteiliger , gekuhlter Kolben nach Anspruch 5 
Oder 6, 

dadurch gekennzei'chnet , 

daG das Wandt eil . ( 33 ) als Ver drehsicherung mmde- 
stens eine, an eine an der Rangwand (5) vorgese- 
hene Aussparung (44) ragende, von dem auBeren 
Kragen (35) abstehende Nase (43) aufweast. 

8. Mehrtealiger , gekuhlter Kolben nach Anspruch 5 
Oder 6, 

dadurch gekennzeichnet , 

daO die Enden (41, 42) der beiden Kragen (35, 36) 
gegeneinander nach innen abgebogen sand. 

9. Mehrteiliger, gekuhlter Kolben fur V erbrennungs- 
motoren, bestehend aus einem Kopfteil mat an die-, 
ses angeformten Klaben zur Aufnahme des den Kolben- 
mat dem Pleuel verbindenden Kolbenbol zens , eaner 
auGeren an eanem ersten Ende an den Boden des 
Kopfteils ubergehenden und an ihrem zweaten Ende 
offen ausl auf enden Rangwand zur Aufnahme mande- 
stens eaner Kolbenr angnut und mit emem sach ra- 
dial xnnen an dieser* Rmgwand anschlieQenden zu 
dem zweaten Ende der Rangwand offenen, dae Naben 
bzw; deren zu dem Boden des Kopfteils verlaufende 
Abst iitzungstea le , dae ansbesondere eane Art Ran- 
grippe sein konnen, umgebenden Hohlraum, der etwa 
an Hbhe des zweaten Endes der Rangwand durch ean 
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rangfdrmiges Wandteil zur Baldung eines durch- 
strombaren KOhlolraumes verschlaeQbar ist, und 
einen auf die Nafaen des Kopfteils aufgepreBten 
Kolbenschaf t , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB das Wandteil (49) zwischen Auflagern an den 
Abstutzungateilen des Kopftexls (2) einerseits 
und radial auBen an dem Kolbenschaft (3) anderer- 
seits, an denen es jeweils frei aufliegt, unter 
Vorspannung eingespannt ast. 

1G. Mehrteilager , gekuhlter Kolben nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB der Kolbenschaft (3) durch an die Nabenboh- 
rungen des Kopfteils (2) eingesetzte uber die au- 
Beren Nabenbohrungsenden hinausragende Nab en bu oh-* 
sen (8) gehalten sind. 

11. Mehrteilager, gekuhlter Kolben nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Wandteil (49) an seinem Innen^ und Auflen- 
rand (56) zentriert am Kopfteil (2) anliegt. 

12. Mehrteilager, gekuhlter Kolben nach Anspruch 9 - 
dadurch gekennzeichnet, 

daS -das Wandteil (49) an seinem Innenrand kragen- 
formag (54.) nach insb^sondere oben abgebogen ast 
und an der Ringrappe (6) anliegt. 

13. Mehrteiliger , gekuhlter Kolben nach einem der 
vorhergehenden Anspuche, 

dadurch gekennzeichnet , 

daB das Wandteil (10, 24, 33, 49) ein Blechring 
as t . 
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14. Mehrteiliger , gekiihlter Kolben nach emem der 
vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet , 

daG das Wandteil (10, 24, 33, 49) auf semerh Um- 
fang mindestens einmal radial geteilt ist. 

15. Mehrteiliger, gekiihlter Kolben nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet , 

daG das Wandteil (10, 24, 33, 49) aus zwei glei- 
Chen Teilen besteht. 
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